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Para la realizacion del primer producto hicimos

o una aproximacion al repositorio de GITHUB
M;,m:;_uoc . - trabajando directamente en main, ahora en este
R ¢ enmae e - PRODUCTO 2, hemos intentado seguir una
e 2 EFEm metodologia mas profesional: cada usuario ha
. E— : creado su branch y realizado commits sobre un
[ ... codigo base HTML, afiadiendo un pérrafo con su
S e . nombre al fichero del repositorio.

A Repositorio publico del grupo:
Jenkinsfile:

Un primer commit, por parte de los desarrolladores (alex-branch, andrey-branch, davidov-branch),
con una etiqueta mal cerrada del parrafo, debe hacer saltar las alertas a JENKINS anulando el
post e informando al desarrollador en GITHUB de su error (STAGE1/2 LINTING).

[;l DevOps_UOC_Public_Multibranch

Repaositorio para la practica de DevOps_UOC

Branches (2) Pull Requests (0)

S W Name 1 Uttimo Exito Ultimo Fallo Ultima Duracién
® (] davidov-branch 2Min59Seg 212 1Min29Seg  *14 5 Seg >
® main 15Min 23 N/D 6 Seg >

Una vez arreglado el problema, en un
segundo commit por parte del
desarrollador, JENKINS validara la
propuesta de cédigo en

habilitando la opcién al desarrollador de
ejecutar un PULL REQUEST. La aceptacién
por parte del administrador del PULL con

un MERGE a main hara que JENKINS pase a
la etapa de despliegue (STAGE 3/4),

compilando el cddigo MAIN y ordenando a
MINIKUBE lanzar 2 PODS para balancear la
imagen etiquetada como mi-web-uoc:latest.

Pasamos a documentar de forma cronoldgica el desarrollo del producto 2:

{) AWS, CREACION DE LA INSTANCIA Y CONFIGURACION DEL ENTORND

Nos decidimos a contratar una cuenta Free Tier, en los servidores de Irlanda (eu-west-1) ya que
es uno de los CPDs mas sofisticados de Europa en cuanto a recursos y no aplica latencia

observable al servicio desde Espafia. La instancia utiliza un servidor t3.small con 2VCPU y 2G
de RAM con una distribucidn de Linux Ubuntu Server 24.04 LTS y un volumen de discos SSD de
30G gp3.
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Instancias

Tipos de instancia

El acceso al panel de control de AWS se configurd creando un grupo Alumnos_UOC y dos
usuarios IAM con privilegios restringidos para encender y parar el servidor. Ademas, se generd
un BUDGET o alerta de presupuesto para informar a los usuarios de un uso de sistema superior
a los 2S diarios, para prevenir sustos en la facturacion. También se habilitaron los puertos, 22
ssh, 9090 para JENKINS y 8081 para el microservicio de Docker.

5] @ Preguntar a Amazon Q

acion general (D6
© El presupuesto Alerta_UOC_Equipo se ha creado correctamente. (__Enviar comentarios ) X
Presupuestos (1) wfomscisn (% pescargar csv ) v Crear presupuestos

((Q Buscor un presupuesto | ( Tipo: mostrar todos os presupuestos v 1 @
Nombre - Umbral v Estado Vista de facturacién Presupuesto | importe utilizado Importe previsto Actual frente

Alerta UOC Equipo © AcepTAR @ Enbuen estado Vista principal 2,00us$ 0,00Us$

< »

Finalmente, se dio acceso a los usuarios con una cuenta root con llave RSA ppk para Putty,
solicitando que cada usuario creara su cuenta privada en el servidor asignandola al grupo UOC
para poder realizar trazabilidad de acciones en el servidor.

Estas opciones nos bonificaron con un presupuesto a favor de 140$ en el entorno de AWS para
la realizacion del producto 2, durante 6 meses.

2) INSTALACION Y CONFIGURACION DE JENKINS ( )

La instalacién de Jenkins por parte de Andrey dejo el sistema listo para supervisar el repositorio
de GITHUB mediante un token de acceso. Se habilitaron los plugins: Docker Pipeline, Docker,
Kubernetes, Kubernetes CLI y configurd el servicio con una nueva tarea del tipo Multibranch
Pipeline, con un intervalo de ejecucién de 2 minutos. Esta opcién hace que JENKINS esté
pendiente de cualquier cambio que se realice por parte de los desarrolladores en el repositorio
de GITHUB mediante el proceso de commits.

:~$ sudo mkdir -p /etc/systemd/system/jenkins.service.d/
OF > /etc/systemd/system/jenkins.service.d/override.conf
[Servicel
Environment="JENKINS_PORT=9090"
EOF'
a :~$ sudo systemctl daemon-reload

andrey@ip-172-3 1
udo systemctl res enkins

3 5 :~$ systemctl show jenkins | grep Environment

NKINS_HOME=/var/lib/jenkins JENKINS_WEBROOT=/var/cache/jenkins/war JAVA_OPTS=-Djava.awt.headless=true JENKINS_

PORT=9090
SetLogin

~$ i
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En la primera fase, Cl (Continuous Integration), Jenkins valida el cddigo con una serie de
pruebas programadas (LINTING/Stage2): comprobacion de funciones, entrada/salida,
estabilidad, uso de recursos, seguridad, UX/UL... nosotros, programamos un simple check con
regular expressions examinando el formato de apertura y cierre de etiquetas de parrafo en
HTML. Si el cddigo del commit presentado por el desarrollador pasa la prueba: etiquetas bien
formateadas <p>...</p>, Jenkins informa al usuario por GITHUB de que su codigo es sano y
puede solicitar un PULL REQUEST para fusionar su réplica del cddigo (MERGE) con el MAIN,
cddigo en deploy (produccion).

stage('2. Linting (HTML Check)') {

steps {

script {

def html = "index.html"

def badFormat = sh(script: 'grep -E "<p["»1*5|<p[*»1*<|</p[*>]*%]|</p[*>]*<" index.html', returnStatus: true)
def opens = sh(script: "grep -of '<p[[:space:]>]" ${html} | wc -1", returnStdout: true).trim().toInteger()
def closes = sh{script: "grep -of '</p>' ${html} | wc -1", returnStdout: true).trim().toInteger()

if (badFormat == @ || opens != closes) {

error("Fallo de validacion en ${html}")

|, Podéis ver arriba el cédigo de validacion del fichero
o en el stage 2 de LINTING y como Jenkins

(w — informa al usuario davidov en el panel de GITHUB
gue su commit no ha pasado la prueba a diferencia
Sl del commit realizado por Andrey.

main 2dmsan e

e ©  Este punto nos permitié descubrir qué pasa en un
cddigo de repositorio cuando varios usuarios
trabajan y se efectuan actualizaciones continuas

. sobre el MAIN. Si un usuario no actualiza su fuente

‘ sincronizando periédicamente, o tarda en realizar
su entrega, puede entrar en conflicto con

R actualizaciones que otros usuarios han solicitado

m (mediante PULL REQUEST) y han sido validadas por

el administrador del GITHUB (mediante un MERGE

sobre el MAIN). Estos conflictos (codigo que se ha afiadido desde su Ultima sincronizacion del

MAIN) obligan al desarrollador a resolver de forma manual la interaccion en el repositorio para

poder solicitar el pull final de su cédigo y pasarlo a produccién (aplicacidn en funcionamiento).

La siguiente etapa, tras el LINTING, llevara a JENKINS al despliegue continuo (CD — Continuous
Deployment). El cédigo de los desarrolladores ha pasado las pruebas, ha sido validado por el
administrador del GITHUB llevandolo a main y por todo ello es necesario compilarlo y ponerlo
en produccion...

Q DevOps_UOC_Public_Multibranch
Repositorio para la practica de DevOps_UOC
Branches (4)  Pull Requests (0)
s w Name 1 Ultimo Exito Ultimo Falle Ultima Duracién
© alex-branch 3dias11Hor  #1 ND 53 Seg
@ andrey-branch 1S Hor | #2 ND 15 Seg
(@] favidov-branch 3dias 11 Hor 21 N/D 5.1%eg

@ & main 1 Hor | #40 12Hor 33 88 Seg
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3 - MINIKUBE Y EL DEPLOYMENT ( - - )

Alex realizo la instalacién de MINIKUBE (sistema liviano de kubernetes pensado para trabajar
en una sola maquina), dejando el sistema listo para probar nuestras imagenes en un clister de
microservicios, balanceando la carga en funcion de las solicitudes al puerto 8081 y validando la
alta disponibilidad en el servidor con un par de réplicas de la imagen LATEST de nuestra
aplicacién web mi-web-uoc.

Para este paso fue necesario crear dos nuevos archivos en el repositorio: g
encargado de decirle al sistema qué imagen debe lanzar como contenedor y el nimero de
réplicas, y proporcionando opciones de balanceo y disponibilidad.

El despliegue final serd ejecutado por Jenkins siguiendo la configuracién del archivo
del repositorio, en las fases 3 (Build&Tag) y 4 (Deploy) llamando al binario kubectl y guiandolo
a la lectura de las érdenes de

Ahora sélo falta ver la carga del sistema y si el hackeo de RAM a Minikube funciona o nos da
problemas de recursos al realizar las visualizaciones del producto en un navegador:

[4]] ip-172-31-35-11 % oD 1,64GB/1,86GB 0,01 Mb/s 0,00 Mb/s B 209 min [ 2] davidov alex = /:35% | /boot: 20% | /boot/efi: 6%

HobaXterm by subscribing to the professional edition here: https://mobaxterm.mobatek.net

Un recurso extra que aplicamos al cédigo fue poder visualizar el ID del POD en el producto web

para demostrar la alta disponibilidad ante la caida de alguna de nuestras réplicas ( ):
Code Blame 0 & Rw @& 2~ [
1 FROM nginx:alpine
2 Copiamos el index.html al servidor web

index.html /usr/share/nginx/html/index.html
E 82

s un comando de inicic gque sobre be una variable en el HTML para mostrar el POD de balanceo

MD ["/bin/sh™, "-c", "sed -1 \"s/POD_NAME/%(hostname)/g\" fusr/share/nginx/html/index.html &% nginx -g 'daemon off;'"]

Podéis ver en las capturas de evidencia como Jenkins ha lanzado 2 PODS y que al eliminar uno
de los pods salta el segundo demostrando la alta disponibilidad del servicio mi-web-uoc.

&« c A Noesseguro  52.214.6.225:8081
3 i Cisco Networking A.. & Administracion de v...

iHola desde el Pipeline de 1a UOC!
Hola desde mi-web-uoc-75bd7ccd4-628zr

;Quién estuvo aqui? @ davidov@ip-172-31-35-11: fvar/lib/jenkins/workspace/vOps_UOC_Public_Multibranch_main

vRip-172-31-35-11:/va Public_Mul

Alex estuvo aqui :D V3
Davidov estuvo aqui 2) v20 2)))
€ C A Noesseguro 52.214.6.225:3081

aa) & Cisco Networking A.. G Administracién de v

iHola desde el Pipeline de 1a UOC!
Hola desde mi-web-uoc-75bd7ccd4-jx19z

{Quién estuvo aqui? BB david 172-21-35-11: fvar/lib/jenkins/workspace/vOps_UOC_Public_Multibranch_main - O

Alex estuvo aqui -D V3
Davidov estuvo agui ;) v20 :)))

Andrey estuvo aqui!ll! 33 v2
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VIDED DEMOSTRACIGN DEL SERVICID

Como extra os hemos grabado un video

DEMO SER‘"B'O WEB FUNC'UNANDU demostrado la alta disponibilidad en caso
(O VL0 DR DI o] Lo [NEN BTG (o o)=L CIeI=  de caida de uno de los PODS confirmando

. el balanceo de carga, asi como el
funcionamiento basico del sistema CI/CD
con la integracién de JENKINS a nuestro
repositorio en GITHUB.

e Guster https://youtu.be/P-2PGkz4ZTM

o
/
o —~

CONCLUSION

Esta practica ha sido una experiencia muy enriquecedora, que nos ha ayudado a aproximarnos
a entender cémo funcionan los equipos de desarrollo de software y porque es tan importante
utilizar metodologias agiles de trabajo y de comunicacion fluida de forma eficiente y
continuada (AGILE/SCRUM/SPRINTS/KANBAN). La resolucion de conflictos en cddigo, las
pruebas de debug, el orden de despliegue, la estructura de directorios, control de versiones... y
una automatizacién en la nube que ayude a validar las continuas interacciones del equipo son
fundamentales. Hemos vivido en practicamente un mes y con 4 simples lineas de cédigo lo
complejo que se puede volver el trabajo en la nube sin un cierto orden y rigor.
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Producto 2. Despliegue en entorno de produccién

Producto 2. Despliegue en entorno de produccién - (AWS - Jenkins - MiniKube - Kubernetes) (23/04/26)
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ANEXO: PIPELINE ADMIN GITHUB

Alex, Andrey, Davidov trabajan en su rincon personal (DESARROLLADOR/DEVELOPER).

e Los developers modifican el cédigo en su ordenador o servidor.

e Hacen un git commit para guardar sus cambios localmente.

e Hacen un git push para subir esos commits a su rama en GitHub
(ej. alex-branch — andrey-branch — davidov-branch).

e ¢Qué hace Jenkins aqui? En cuanto ve el push, Jenkins se activa
automaticamente para esa rama especifica. Si el cédigo estd mal (como el error
de la etiqueta <p>parrafo</p>), Jenkins marcara ese commit con una X roja en
GitHub.

2. El desarrollador crea un PULL REQUEST (La peticion de entrada)

Cuando el developer ve que su rama tiene el check verde de Jenkins (es decir, el
Linting ha pasado), sabe que su cédigo es "bueno".

e Entonces, en GitHub, él pulsa el botdon "New Pull Request".
e Basicamente, le esta diciendo al administrador de Github: "Oye, mis commits
son correctos y Jenkins los ha validado. ¢ Me dejas meterlos en la rama main?".

3. El administrador de GITHUB gestiona el PULL REQUEST (La revision)

Aqui entra el Administrador del repositorio. No mira los commits uno a uno, mira el
Pull Request global:

e Paso A: Entra en el Pull Request del desarrollador/developer.
e Paso B: Mira si Jenkins ha dado el visto bueno (check verde).
e Paso C: Sitodo esta correcto, pulsa el botdon "Merge Pull Request"”.
4. El MERGE dispara el despliegue (La accidn final)
Al pulsar Merge, GitHub junta los commits de los desarrolladores con la rama main.
e Jenkins detecta que main ha cambiado.

e Como es la rama principal, Jenkins ejecuta todo el pipeline: Linting -> Build
Docker -> Tag Latest -> Deploy.

Tabla resumen: éQué se hace?

Quién Accion Donde

Desarrollador \ Commits En su rama personal (alex-branch)
Desarrollador \ Pull Request De su rama hacia main
Admin Github \ Merge En la pantalla del Pull Request de GitHub
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